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1. INTRODUCCIO AL PROJECTE

A l'any 1998 neix el nostre centre com a nou equipament especialitzat de
serveis socials. Dirigit originalment a atendre persones d’edat avancada,
aquesta posada en marxa del centre va significar I inici d’ un nou servei

d’atencio geriatrica.

Es un edifici de 2.014 m edificats en tres plantes comunicades mitjancant dos
ascensors. Esta situada en un solar de 1.845 m, dels quals més de la meitat

son jardi, zona de passeig i terrasses.

Al llarg dels anys, el centre ha viscut una gran transformacié amb el fi d'ampliar
i condicionar els seus espais, millorant les instalslacions i dotant-se de majors

equipaments i recursos.

A partir de I’ any 2011, el centre va dur a terme una ampliacié del centre que

va finalitzar I’ any passat.

Aquesta nova ampliacié va implicar la creaci6 des dues noves plantes d’
habitacions, zones de magatzematge, una nova sala d’ estar, un nou sistema d’
evacuacio- escales d’ emergéncia, un nou sistema de videovigilancia i gravacio
dels espais comuns del centre i nova centralitzacio dels subministres basics del

centre.

Durant la construccié d’ aquesta ampliacié del centre es van tenir en compte un
seguit de mesures d’ estalvi energétic i d’ aigua, amb I’ objectiu de garantir una

sostenibilitat mediambiental del projecte.
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1.1. La sostenibilitat mediambiental del projecte

Aixi, la sostenibilitat mediambiental del projecte parteix de les segients linies
d’actuacio:
= |nstal-lacié de calderes d’alt rendiment amb recuperacié de calor per
condensacié dels productes de combustid,que permet mantenir de forma
constant la temperatura seleccionada, consumint tan sols I'energia

necessaria per obtenir-la. Edifici amb termoregulaci6 a través de

sectoritzacié de zones.

Foto 1: Acumulador aigua sanitariai diposit del descalcificador del centre.

= Implementacié d’'un nou sistema de captadors solars (plagues solars
termiques), que permet una disminucid del consum d’energia i permetra
assolir un percentatge, com a minim, del 60% del consum d’aigua
calenta sanitaria (A.C.S.) de I'edifici. Substitucié del gas propa per gas

natural amb un programa especial per la reduccié de consum.

Foto 2: Plaques solars instal-lades al nostre recurs.
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= Millora de sistema d’il-luminacié dels espais, mitjancant un sistema de

deteccié6 de preséncia al passadissos i de deteccidé crepuscular als

jardins, fet que permet un estalvi luminic i eficiéncia energética.

Foto 3: Sistema d’ il-luminacio intel-ligent del nostre servei.

= |nstal-lacié d’'un sistema de deteccid i extincid d’incendis, sortides d’

emergencies i escales d’evacuacio. Nou grup de pressio contra incendis.

Foto 4: Escales d’ evacuacié del nostre centre.

= Instal-laci6 d’un sistema de gestidé i control centralitzat de les
instal-lacions d’ aigua, calefacci6é i renovacié d’aire, que proporcionara
un important estalvi energetic, localitzacié i ubicacié de les averies,

coneixement de consum i gran confort.



SISTEMA INTEGRAL D’ AUTOMATITZACIO DINS DE L’ AMBIT RESIDENCIAL

2. SISTEMA INTEGRAL D’ AUTOMATITZACIO DINS DEL NOSTRE CENTRE

2.1. Justificacio del projecte:

Durant I’ ampliacio del centre es va dur a terme la instal-lacié d’ un programa d’
automatitzacié pel control i gestié dels subministres basics: calefaccié, aigua,

persianes, renovacié de l'aire, control de la legionel-la; entre altres.

Es va instal-lar no només a la part nova del centre, sin6 també a la part antiga
del centre a nivell de funcionament de caldera, control de temperatura de I

aigua i control i tractament de la legionel-la.

Aquest programa es controla i gestiona a traves d’ un suport informatic model

SAUTER,i des de qualsevol ordinador del centre.

EIE0 2] o

Foto 5: Quadre comandament principal Programa Integral d’ Automatitzacio

2.2. EXPLICACIO DEL PROGRAMA D’ AUTOMATITZACIO:

El programa informatic d’ automatitzacié dels subministres va comencar a
funcionar al centre el setembre de I’ any 2014 i es va disposar del suport i

assessorament d’ una empresa especialitzada.
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Es tracta d’ incorporar un sistema de gestié energetica que permet visualitzar,
canviar i gestionar les consignes dels diferents circuits de I’ instal-laci6 existent i

de la nova ampliacio.

2.2. DISTRIBUCIO:

En aquesta pantalla hi trobarem una vista general de les diferents llocs on
podrem accedir-hi polsant sobre els diferents icones:

2.2.1. Icones instal-laci6 existent

= Producci6 1

= Corbes de Temperatura

2.2.2. Icones instal-lacio ampliacié del centre
= Producci6 2
= Plantes 1i 2
= Habitacions
= Sala Polivalent
= Vestuaris.
= Persianes P1i P2
= ACS

= Plaques solars.

Foto 6: Sala d’ estar principal del centre
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En aquesta pantalla també hi trobem el comandament “Mando” de la consigna
d’ocupacio, aquest comandament és |'encarregat d’activar la consigna de

confort o desocupacio de totes les habitacions de I'ampliacio del centre.

En aquesta pantalla disposem d’'una consigna de diferencial de temperatura
vers a la consigna de cada habitacié i el temps en minuts per tal que s’activi
una alarma que ha de servir per informar que hi ha un problema de temperatura
(Un cop superat el diferencial i el temps, s’activara 'alarma de la habitacié on

no es compleixen els requisits que vol 'usuari de control).

DISTRIBUCIO

MANDO XS OCUPACIA P1iP 2

.
QFF @
|80 P DIFERENCIAL TEMP,

[ 150 FE TEMPS ALARMA

A.C.SIPLAQUES SOLARS

PERSIAHNES P1iP2

M

PLANTA1
I
T

S.POLIVALENT PRODUCCIO2  VESTUARIS

n

PRODUCCIO 1
[Ny

Foto 7: Quadre distribucio Programa Integral d’ Automatitzacio



SISTEMA INTEGRAL D’ AUTOMATITZACIO DINS DE L’ AMBIT RESIDENCIAL

2.2.1. Icones instal-laci6 existent

PRODUCCIO 1

En aquesta s’hi observen les diferents temperatures de la produccié. Hi tenim
un comandament general de produccié amb tres opcions Off sempre parat, On
sempre en marxa i Auto.

Tots els altres comandaments de la instal-laci6 (menys persianes) disposen
d’aquestes tres opcions.

Aquest comandament no actua sobre I'aigua calenta sanitaria.

Totes les bombes de circulacié d’aquesta pantalla disposen d’'un comandament
gue té les mateixes funcions.

Trobarem el comandament legionel-la. Aquest comandament es pot activar
manualment o per horari. Un cop activat estara funcionant durant dues hores a
la consigna que I’ usuari vulgui. Un cop acabat apareixera I’ estat d’ OK,
conforme el procés ha finalitzat correctament. En cas d’ activar-lo per error, s’
haura de polsar sobre el comandament de reset per fer que el sistema no faci
el tractament.

En polsar” Producci6 1” apareixera la seguent pantalla:

MANDO GEHERAL PRODUCCI
.
| auTo] (222 8 m—
(F) CIRCUIT B2, PASSADISSDS N
{7 Jll] . VESTIBUL | ESCALES RS .
(e
il ] I ﬂ CIRCUIT B3, MEHJADOR, SALA XsImp
vz’r L ) - D'ESTAR | HABITACIONS ZONA -\
HORD Jff
CIRCUIT B4, HABITACIONS ZOHA %= Imp
- "H ' SUD ’ \
Al
“
l MANDO LEGIONEL-LA
“
|
! RESET Destat (05,
ol
—

3

RECIRCULACIO

Foto 8: Quadre Produccié 1 Programa Integral d’ Automatitzacié
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CONSIGNES | CORBES DE TEMPERATURA

Xz Imp

En polsar .J—‘* es apareixera la segient pantalla. En aquesta pantalla hi
tenim les xs (consignes) per a modificar la temperatura dels diferents circuits de

I instal-lacid, en funci6 de la temperatura exterior:

CONSIGNES | CORBES DE TEMPERATURA

CIRCUIT B2, PASSADISSO0S CIRCUIT B3, MENJADOR, SALA
D'ESTAR | HABITACIONS ZOHA

VESTIBUL | ESCALES

HORD
+ +
700°] 0.0
¥sC|E2E°0 %50
TEMPERATURA 3 TEMPERATURA EZ5%
IMPULSIO IMPULSIO

16.7 G

KR

= : - .
~Tggeg|( TEmpERaTURA - TEMPERATURA
= ) =

{ CIRCUIT B4, HABITACIONS ZOHA ]
Sup

+

25C]
TEMPERATURA lm
IMPULSIO

B0.0°C

- I :
= dl[ TEMPERATURA
||| Teveerarina | [ ,.| g|

Foto 9: Quadre Consignes i Corbes de Temperatura Programa Integral d’ Automatitzacio
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2.2.2. Icones instal-lacié6 ampliacié del centre

PRODUCCIO 2

En polsar sobre “Produccio 2” ens apareixera la seguient pantalla.

PRODUCCIO

[ o~
£ o
5 =
=

g £
2 =]
] a
- -

* Vestuaris
ACS

< Bogaderia

Planta 1i2

4 Vestuaris
4 ACS

E

S

a

K2

Caldera 1 Caldera 2
(5082 N [ |
[AUTC ] [AUTO ]

O Estat o Estat
£y Alarma Ly Alarma
B1.2 733 "CHE
| | AUTO | [2657 I
B
=
@ BT.2
AUTON] (554 I [Lll| <—| LI}

Foto 10: Quadre Produccié 2 Programa Integral d’ Automatitzacio

En aquesta pantalla podrem modificar els comandaments de les bombes,
calderes i observar les hores de funcionament, tant de les bombes de
recirculacié com les de les calderes. En el cas de tenir alguna alarma aquesta

es mostrara immediatament.

11
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PLANTES 112

En aquestes dues pantalles tindrem una vista general de les temperatures de la
zona ampliada del centre i podrem modificar la temperatura de confort.

També hi ha 'accés dels climatitzadors de renovacio d’ aire.

TORREBLANCA PLANTA 2

= = R— | F M— S —
HABITACIO 211 | HABITACKD 212] HABITACIG 213 | HABITACIO 214 HABITACKS 215
SALA DESCANS 2
zoch | [ZECR ||| [z=zem ZITH
= SALA DESCANS 1 I e (BT =0 I |,
230 s @ ﬁ u G @ @
LAVABO
17774 o | NS A
i Sl i o i
m Vol L2 i
passaps P2 | [23.0°C
23.0

MRS

Foto 11: Quadre Planta 2 Programa Integral d’ Automatitzacio

En un dels lavabos tenim una sola sonda de temperatura i aquesta actua sobre
tots els lavabos de les plantes 1 i 2, per tal d’'independitzar el funcionament de

les habitacions dels lavabos.

HABITACIONS

Totes les habitacions de I'ampliacié del centre (Planta1 i Planta 2) tenen un
comandament general que en el cas de que I'habitacié no estigui ocupada es
pot parar per a no tenir despesa de calefaccid. Aquest comandament disposa
de tres opcions ( Off sempre parat, On sempre en marxa i Auto funcionara en

funcié del comandament general descrit anteriorment.

12
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Disposem de dues consignes (Xs), aquestes dues son modificables per I'usuari,
i en funcié de com esta el comandament “(Mando)” de la consigna d’ocupacié
descrit anteriorment actua sobre totes les habitacions, canviant la consigna de

desocupacié a confort.

En aquesta pantalla es podra observar I'estat de la valvula de tres vies (Off

tancada, On oberta)

HABITACIO 211

MANDO GEHERAL HABITACIO

[ 230 Ff confort

| Desocupacio
' l (B0 wiitzada

CALDERA

221 *Clm

Alarma Temperatura

a

OFF \ 4

Foto 12: Quadre Habitacié 211 Programa Integral d’ Automatitzacié

13



SISTEMA INTEGRAL D’ AUTOMATITZACIO DINS DE L’ AMBIT RESIDENCIAL

RENOVACIO AIRE PRIMARI FC1 PLANTA | FC2 PLANTA 2

En aquestes dues pantalles tindrem una vista general del climatitzador d’aire

primari de cada planta, on podrem controlar la temperatura d’ impulsié i I'ordre

de posada en marxa i aturada. (Horari o manual)

FC1 PLANTA 1

impulsic Exterior

Foto 13: Quadre FC1 Planta 1 Programa Integral d’ Automatitzacio

PERSIANES P1 | P2

En aquesta pantalla podrem veure I'estat de les persianes i podrem modificar el

comandament.
En polsar sobre “Persianes P1i P2” ens apareixera la seglent pantalla:

PERSIANES PLANTA 1 i 2

PERSIANES PLANTA 1 PERSIANES PLANTA 2

E PUJAR O PUJAR ’

O BAIXAR B BAIXAR

=5

Foto 14: Quadre Persianes Planta 1 i 2 Programa Integral d’ Automatitzacio

14
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ACS | PLAQUES SOLARS

En aquesta pantalla veurem, igual que les descrites anteriorment les diferents

temperatures que tenim als diposit solar i dipdsit d’ ACS i també la temperatura
de les plaques solars. Es podra veure i modificar, igualment les hores de

funcionament de les bombes de recirculacio.

La bomba de plaques solars funcionara per diferencial de temperatura entre les

plaques solars i 'acumulador solar.

En aquesta pantalla podrem modificar la consigna (Xs) de I'acumulador de
'aigua calenta sanitaria. En funcié d’aquesta veurem el percentatge d’obertura

de la valvula de tres vies que alimenta I'acumulador.

En polsar sobre ” A.C.S | PLAQUES SOLARS” ens apareixera la seguent

pantalla:

A.C.S | PLAQUES SOLARS

RESET [ ] Oestat @] 485.4 [
Ook & ' ‘
I(\[ 1 RECIRCULACIO

56.9 *CidY

(@)
:

CALDERA H

AFS

Foto 15: Quadre ACS i Plaques solars Programa Integral d’ Automatitzacio
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2.3. Objectius del programa d’ automatitzacio:

El software de gestié centralitzada permet gestionar i supervisar les nostres
instal-lacions de manera integrada amb I’ objectiu d’ aconseguir les condicions
de confort desitjades en cada moment de manera eficient i precisa, i en cas d’
existir alarmes i/o avisos d’ averia poder prendre les mesures correctores de

manera immediata.

Es busca aconseguir una eficiéncia energeética per garantir un estalvi energetic i
aconseguir el maxim rendiment de les nostra instal-lacio amb el minim consum
possible, i per garantir el benestar i el confort dels nostres usuaris i usuaries

del centre.

2.3. 2. Objectius generals:

= Oferir una informacio clara i rapida del funcionament de la nostra
instal-lacio a nivell dels subministres ( ACS, plagues solars, llum i gas).

= Control, gestio i supervisio integral dels subministres del nostre centre.
Interconnectar totes les instal-lacions técniques de I’ edifici.

= Afavorir I estalvi energétic. Coneixement analitic i critic dels consums
energetics de nostre centre.

= Millorar en despeses de personal.

= Programacio horaria de les maquines de produccio i distribucio de I’
edifici ( calderes, acumuladors, diposits,etc) segons les necessitats reals
de carga del nostre servei.

= Integracié del control de sistemes de generacid d’ energia renovable (
plaques solars) dins del sistema de gestié centralitzat.

= Afavorir un temps de resposta rapida gracies a la notificacié d’ alarmes
remotes.

= Ofereix un alt nivell de seguretat a través de I’ accés al sistema d’

automatitzacié a través de contrasenyes i accessos unipersonals.

16
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2.3. 1.

Coneixement constant dels costos d’ energia basat en els registres
continuats del consum.

Afavorir el confort dels nostres residents de manera constant a nivell de
climatitzacié, de calefaccié i d’ il-luminacié dels espais del centre.

Dur a terme un manteniment preventiu amb la finalitat de detectar
errades en el sistema abans de que succeeixen per donar temps a
corregir-les sense perjudici pel servei i sense haver de paralitzar-les.
Contribuir significativament a minimitzar les emissions de CO?2.

Implicar als treballadors/des i als usuaris/usuaries del centre vers un Us

responsable del consum d’ energia.

Objectius especifics:

Control individual de les temperatura de cadascuna de les habitacions
del centre i dels seus banys individuals assistits en funcié del seu Us i de
les consignes de temperatura que en cada cas i moment es decideixi,
segons programacio horaria o periode d’ abséncia /preséncia.

Control i registre de I’ aigua calenta i freda del centre.

Control de la temperatura i activacido del circuit de renovacié d’ aire
primari.

Gestiod, control i supervisio del funcionament de les calderes del centre.
Detecci6é immediata de qualsevol averia i/o alarma que es pugui produir.
Control de la produccié6 d energia solar disponible, aixi com I
optimitzacio de la produccio d’ ACS per aportacié de I’ energia solar.
Control, gestié i tractament de la legionel-losi. Gestioé de la produccid i el
funcionament de I’ ACS amb control de xoc termic per la no proliferacio
de la legionel-losi als acumuladors d’ ACS.

Aprofitament de la llum natural. Control de funcionament automatic de
les persianes del centre, amb I’ opcié de pujar-les i/o baixar-les per
aprofitar el maxim les hores de llum natural.

Disposar d’ un historic de registre de temperatura de I’ instal-lacié.
Disposar de I’ opcié de poder crear i/o modificar horaris de funcionament

segons les necessitats de servei.

17
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2.4. Metodologia del programa d’ automatitzacio:

De manera diaria, el responsable de manteniment realitza un control del

sistema d’ automatitzacio a través de I’ ordinador.

Davant de la preséncia d’ una alarma, s’identifica la seva localitzacié i el motiu

que |’ ocasiona; i es notifica la incidéncia a la direcci6 técnica del centre.

Es verifica el funcionament correcte de les calderes i de la temperatura de I’
ACS. Es comprova que la temperatura de I' aigua és la correcta segons la
normativa existent, i segons I actual legislacié vers el control i tractament de la

legionel-la.

Foto 16: Passadis amb accés a I’ escala d’ emergéncia i al’ ascensor del centre.
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2.5. Registres i grafics del sistema d’ automatitzacié

El programa integral d’ automatitzacio realitza un registre diari i continuat dels
subministres del servei.

Per tant, a través d’ aquest es podem obtenir registre de: temperatura de I’
ACS, de la temperatura de les habitacions, de les plaques solars, de I’ impuls i
retorn de la produccio, de les hores de funcionament de cada bomba , de les

alarmes i/o avisos que es produeixen,entre d’ altres.

2
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Foto 17: Registre grafic de latemperatura de les habitacions del centre.
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Foto 18: Registre grafic de I’ACS i plaques solars del centre.
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2.6. Resultats obtinguts del sistema d’ automatitzacio

El potencial d’ estalvi per la implantacio del sistema d’ automatitzacié era d’ un

15-20% sobre el circuit de climatitzacié ( ACS+calefaccio+refrigeracio), i d’ un

10-20% sobre el circuit d’ il-luminacio.

En el nostre cas, i com es pot veure en la seglent taula, s’ aprecia clarament la

disminucié i/o manteniment de consums energétics des de I’ any passat, tenint

present que el centre va fer una ampliacio important de la seva superficie

atil.

Si analitzem per separat els consums d'Electricitat i de Gas, podem veure en

els seguents grafics com ha estat I'evoluciéo dels consums i les diferencies

respecte a I’ any anterior:

Valors Agost 2014 Setembre 2014 Agost 2015 Setembre 2015
Llum Kwh 5723 6840 6482 6928
Gas Mwk 10,30 14,81 12,63 12,66

Foto 19: Registre consums mensuals de llum i gas natural dels anys 2014 i 2015.
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En el cas dels consums de gas natural ( Mwk) , s'observen certes millores de
consum significatives si comparem el consum del mes de setembre de I any
passat amb I’ any actual amb una millora del 2,15%. Podem observar un

consum reduit.

CONSUM DE GAS (MwK)

16

14

12

10

Foto 20: Registre consums mensuals de gas natural dels anys 2014 i 2015.

| en el cas de la llum (Kwh), veiem que no ha augmentat de manera
significativa el consum d’ electricitat en el nostre servei, tenint present que ara

existeix més m2 de superficie construida. Podem observar un consum estable.

CONSUM DE LLUM (Kwh)
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Foto 21: Registre consums mensuals de llum dels anys 2014 i 2015.
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3.Conclusions.

El nostre servei, per les seves caracteristiques propies, €s un edifici que ha de
mantenir-se en condicions optimes de funcionament al llarg dels 365 dies de
I'any, per la qual cosa I’ eficiencia energética és un element clau en els costos
economics d’ explotacid, ja que sén costos recurrents al llarg de tota la vida util

de I’ edifici.

En una primera fase d'engegada del sistema de gestid, no és possible definir
amb un 100% d’ exactitud la informacié que sera més rellevant per a una

conduccio eficient de la instal-lacio.

Durant el dia a dia de la instal-lacid,i analitzant els comportaments de cada un
dels nostres sistemes de subministraments, es pot anar definint millor quin
estalvi energetic es vol arribar, quins controls i registres es volen obtenir en

cada moment i quines noves millores es volen realitzar.

A la vista dels resultats aconseguits, s'estan ja plantejant noves accions de

millor per optimitzar al maxim el programa d’ automatitzacio.

Entre aquestes accions de millora en estudi destaquem:

= Connexid a bus de comunicacions de tots els espais de la part vella de I

edifici.

= Optimitzar i augmentar la velocitat del sistema a través de la instal-lacié

d’ un nou servidor informatic.
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